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Optisches r yste^ rait veranderlichev Li oh i starke ^r t e i- 
luii. iur punktformige Abbildun- 



Ltit Sriiii'iun. oetriiit ei-i abbildendes optisches System 
nit veni^/stens eiiiem veiteren optiLehen Element zur 
Beeinilussuivj der Abbildecharakteristik fur einen nicht 
zokussierten Biidpunkt. 

Im allgs^einen T drd ein Auinahmeobjektiv entsprachend 
der f-charfe eiiies am eine Filmebeue fokussierten Sil- 
des reverter. Unter Rer icksickti£un f v der GesasitleiEtuii. 
de* Kufnahnif objektivs jedoch ist die bloSe Scharfe des 
iai Bremipunkt auf der Filmebene befindlichen iildes 
zur 3ev;ertuixr* nicht ausreichend, sondern die natiirlich 
versclr r ommenen Abbildungen von vor bzw. hinter dem an- 
vitiertcn Objekt lie^renden Aufnahneobjektcn bilden den 
;;eee;itlichen Faktor fiir die Sever tm%" des Aufnahneoh- 
jsktivs. In irianeL-n Fallen ist es erforderlich, tine 
: ^ei/uii£chte Versch- omwenheit fiir das Zieloojekt selbst 
tforzusehen. Las opfcische System, das in der La^.e ist, 
ein solches AuBeriokus'oild su erseirrea, ist in der 
Paxehtbchrii t iio. 3.643. dyj oesehrieben. 

Jerner ist ein so^en. "Weichseichiie-'system" bekanni &ur 
Srsielu'% einer uberstrahlun : von Eonturen bei der Ab- 
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Kandbercich passieren, vertchiebbar sein. 

D')s eriiiriiuiit'e^emaiBe optische Element kami zur Beeiri- 
flu&yun-- der durch seinen ltaiiobereich tretenden Licht- 
strahlen in seiiieiu uandbereich ein positives oder ein 
negatives BrechunvSvermo^en auiweisen, vrahrt-nd sein 
Imienberei ch kein Brcchunsvermo^en aufv/eist. Dieser 
Raadbereich kann in Gegensatz zum Innenbereich auch 
eine relativ hohe lichtschluckende Charakteristik haben 
oder mit einer lichtzevstreuenden Charakteristik ver- 
sehen sein, wahrend dann sein Innenbereich eine licht- 
durchlassige Charakteristik auiweisen kann. 

Das optische "lenient kann entreder im Bereich konver- 
(•enter Lichtstrahlen o<"er im Bereich nicht paralleler 
Lichtstrahlen im optischen System verschiebbar sein. 

In einer v/eiteren bevorzugten Ausfiih/un^sf orm konnen 
zi/fii optische Element e voryesehen sein, die derart 
miteiiiander verbunden sind, da3 wenn das eine opiische 
Element in seine erste Stellung verschoben ist, das 
zv/eito optibche Element in seine erste Stellum; und 
vrenn doL eine optische Element in seine zv.-eite Stel- 
lun. verschoben ist, das zv/eite optische Element 
in seine zveite rltellun^ verschoben ist. 

Bejde optischen Elemente konnen in iliren itandbereich 
ent-eder ein positives oder ein negatives Brechun^sver- 
mo<.-en aufveisen, v-'ahrend ihre Innenbereiche kein Brechungs- 

- 4 - 
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einoL Aufnsui&eoojekts. Dabei bestehen re'lativ 
jedoch Lchv ier'.i/keiten bein ."-oaissie^en der Linsenzu- 
samatnsetzuu 0 aui iirdud der Ohe'rajcterisiik des io'jus- 
sisrten Biides. kulietae.? ric-htei. sieh die Lichtstarke- 
•.ert.eiiun;;tcharakteristik nach der i-ileadenoffnunj-rs^roSe 
der Linfcenzusammensetzung, so da3 bei weit eingestellter 
31endenoffnun £ - das entatandene 3ild au undeutlich vird, 
•. ahrend der Weichzeichiiereff ekt bei fclein eingestellter 
31en! e nur uii L ;enuj.-;end isL. 

Auf'e-abe der iriindun^ ist es, ein optisches System zu 
schaifen, mittels dessen die Lichtstarkeverteilun., fvc 
einen . uSerioKusbildpunkt variabel jehalren './erden kanri 
una das leiclit zu fokussierea *?ov r ie in der La^.e ist, 
ein Bild nit t ev;linschter idealer Veichzeichnung bei der 
eingt'S leilten Blendev.o^imiiL; zu erzieleu. 

irf inuui'^ scesaS '.vird diis dadurch erreicht, dai3 das 
optiwche Element entlang der op kitchen Achse verschieb- 
bar ict und eine Randbereiclicharakteristik, welche die 
dort hin-.iurch tre tender* Li^htstrahlen beeinflussen 
kann, und eine Innenbereiehcharakteristik, v/eiche iia 
v/esexitlichen otne LinfluS aui dis durch den Innenbe- 
reich tretenden Lichtstrahlen oleibt, aufv:eisen kann. 

In einer bavorzu^.ten AusftUi.ni»i.: sforia kann das opticche 
alemc.it zv/ischen einer ersten Stellung, in der alle 
Lichtatrahlen seinen Innenbereicli psssic-ren, und einer 
z-:eiten : : tellun^, in der die Rnndlieii Lstrahlen seinen 
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vermcgen au^/Gi^en. 

Eines der beitien optischen Elemente kann eni T -eder im 
Berei ch konver^enter Lichtstahlen oder im Bereich nicht 
paralleler Lichtstrahlen im optischen Cysten verschieb- 
bar sein. 

: chlieBlich kann vorteilhaf terweise das optische Ele- 
ment fur eine Eamera mit einer Blendenof fnun^* verv/end- 
bar und in ITDereinstimmung mit der Anderung der GroSe 
dieser Blendenof fnung automatisch verschiebbar sein. 

Mit der Erfin^un/; v;ird so ein optieches System geschaf- 
fen, in dem, um eine Veranderung sovohl einem AuBer- 
fokusbild auf einer Filmebene als auch einem darauf 
fokussierten Bilde mitzuteilen, venigst^ns ein optisches 
Element in einem Luf tzwischenraum zwischen den Objek- 
tivlinsenoder auch auSerhalb dieses Luftraums zwischen 
den Linsen angeordnet ist. Ler Mittelpunkt die-ses ^ 
optischen Elements liegt auf der optischen Achse der 
Aufnahmelinsen; es weM in seinem mittleren Bereich 
eine durchsichti : -.e, planparallele Platte auf, die im 
wesentlichen symmetrisch zu dem Mittelpunkt ist. An 
seinem Umfangsrandbereich v/eist das optische Element 
eine Brechkraft oder (bestimmten) Lichtdurchlafigrad 
auf und ist ausgelegt, die Bildpunkt-Intensitatsver- 
teilung zu verandern, um eine Bildpunkt-Intensitats- 
verteilung nach Belieben zu leister] ; es kann dozu paraL- 
lei zur optischen Achse verschoben verden, vodurch die 

- r > - 
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Bilupuukt-Intensitatsvex'tt'ilun^ s-x/ohl fur ein durch 
das Objek^iv abgebildetes folaicsierr.es Bil.i ale auch 
fur ein nicht fokussiertes 3ild Leliebi,-; veran<;< rliar 
ist; da durch wird das Objektiv in seiner abbilduru/s- 
charakterisiik fur ein Au3eriokusbild ve.-besseri: una 
der Verschvoimenheitsgrad fur ein fokussiertos Bild 
kann beliebig ^eandert v/erden ohne dafi hierbei eiue 
Bee iuflus sung durch die e ingest elite Blendenoifnuny 
hinziuiehmen ware . 

Es v/ird aunachst noch ein in der vorliegenden irfinduns; 
enthaltenes Prinzip beschrieben. Angenommen, es ist 
eine durchsxhtige, planparallele Platte in einem Lu:Ct- 
zi/ischenraum swischen den Objektivlinsen angeordnet, 
in dem das in der? Linsensystom bestehende Lichtbum.el 
eineu konvr:i\;eiUen oder divergenten Zustand biei-et, ulir 
eii^e tolclie Platte ist in dem xokue-icrten, kon?e: \;eij .en 
LichibunOei angSordnec, 'das von der letsieii Ot- j £k Vi 
lince ab^estrshlT. v/ird und an^enomnen, ia2 die vo:- 
schiedenen Aoerrationen der Objektivlinsen susreicherid 
ko^pensiert sind, dann v/ird das Verschieben der plan- 
paralleien Platte in Richtung der optischen Achse keiner- 
lei Einflu& aui die verschiedenen Aberrationen ausliben, 
wenn die planparallele Platte nicht ein 3re chunks ver- 
ino^en aufweist, das alle Lichtstrahlen beeinfluit. * enn 
im Gegensatz dasu die planparallele Platte ein opt is ones 
Element ist, das in seinou Umian^srandbereicli ein Brecli- 
un .svermogeii oder einen LichtdurchlaBgrad aufv/eist, ver- 
den die Lichtstrahlen, die durch den Umiangsrandbereich 
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der Plaite gehen, notwendVer/eise durch die Brechkrar't 
oder den LichtaurchlaRgrad der Platte beeinfluBt. Wenn 
das optische "ilement in Itichtung der optischen Achse 
verschoben v/ird, danii verondert sich die Anzahl der 
durch den Umfangsrandbereich fallenden Lichtstrahlen. 
:.o ist die Verandernng der Bildpunkt-Intensitatsver- 
teilung abhSngit. von der Menge der durch den Umfangs- 
randbereich der Platte falleaoen Lichtstrahlen, da 
diese Platte die Beschaffenheit der Lichtstrahlen ver- 
andert. 

Um die befriedigenden Erge-bnisse der Srfindung zu er- 
reichen, sollte ein solches optisches Element vorzugs- 
v/eite in einem Luf tzwischenraum z\. r ischen den Objektiv- 
linsen angeordnet verden, der oine stark konvergente 
Charakteristik oder eine stark divergente Charakteristik 
aufweist, una ein solcher Luf trams sollte vorzugsweise 
so veit wie moglich sein. , 

Ein Ueichzeichnerlinsensystem ist das typischste Bei- 
spiel, in dem die Ifiriindung angevandt v/erden kann. 

Weitere Aufgabenstellungen, ilei'kmale und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung von Ausiuhrun^sbeispielen in Verbindung nit der - 
anhangenden Zeichnung. i\s sei jedoch betont, daB die 
Zeichnung nur zur Erlauterung dieuen, nicht aber die 
Grenzen der Erfindung bestimnien soil. 

Es zeigen: 

- 7 - 
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Fig. 1 eine Seitenansich'i, eiiies optischen Systems einer 
ersten Ausfiiiirungsiom der Erfindun f -, 

Fi{-;- 2 eine Kurve spharischer Aberraxion und die Bild- 
punkt-Iniensitatfcverteilunrj fiir einen nicht 
fokussierten Bildpxmkt fiir den Fail, in dem das 
opticche Element eine Stellung (a) in Fig. 1 
einnimmt, dabei stellt Fig. 2(A) eine Kurve 
spharischer Aberration dar und die Fig. 2(E), 
2(G), 2(L) geben die Bildpunkt-Intensitats- 
vertedlung fiir ein nicht fokussi^r Lr;c oinoo Bild 
ehes Aufnahmeobjekts, das sich vergliohen mix 
einem Zielobjekt in einen weiten Abstand von 
einer photo- raphischen Kamera befindet, die 
Bildpunkt-Ir. xensitatsverteilung fiir ein fokus- 
siertes Bild des Zielobjekts und die Bildpunkt- 
Intensitatsverteilung fiir ein nicht fokussiertes 
Bild eines Aufnahmeobjekts, das sich naher an 
der Photokaiaera befindet als das Zielobjekt, 
v/ieder, 

Fig. 3 eine Eurve sxjharischer Aberration, die die Bild- 
punkt-Intensitatsverteilung fiir den Fall wieder- 
giit, in dem das optische Element mit einer 

divergenten Brechkraf t in dem Umfangsrandbe- 
reich'eine Stellung (b) in Fig. 1 einnimmt, da- 
bei stellt Fig. 3(A) eine Aberrationskurve dar 
und die Fig. 3(B), 3(G) und 3(2) geben die Bile- 
punht-Iritensitatsvert^ilun;: fiir ein entferntes 
ni'-'ht folaissiertes Bild, fiir ein fokussiertes 
Bill des Zielobjekts und fiir ein n^hes, ftioht 

o — 
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nicht fokussiertes Bild v/ieder, 

rig. 4 die graphischen Darstellungen fiir den Fall, in 
dem einem sich in der Stellung (b) in Fig. 1 
befindenden optischen Element ein konvergentes 
Bre chunks vermo^en gegeben ist, vobei : r ig. 4(A) 
eine Kurve spharischer Aberration darstellt 
und die Fig. 4(B), 4(C) und 4(D) die Bild- 
punkt-Intensitatsverteilung fur ein entferntes 
nicht fokussiertes Bild, fiir ein fokussiertes 
Bild des Zielobjekts und fiir ein nahes nicht 
fokussiertes Bild wiedergeben, 

Fi^. 5 eine z\:eite Ausfiihnmgsform der Erfinsung, 

Fit;, 6 spharische Aberrationskurven fiir die Falle, in 
denen ein optisches Element mit divergentem 
Brechungsvermogen im Umfaiigsranrtbereich die 
Stellungen (a), (b) und (c) in Fig. 5 einnimmt, 

Fir. 7 in einer graphischen Darstellun^ spharische 
- - ... Aberrationskurven fiir.. die Falle , in denen- ein 
optisches Element ein konvergentes Brechungs- 
verrnogen aufweist und die Stellungen (a), (b) 
und (c) in Fig. 5 einnimmt, 

Fig. 8 eine dritte Ausf iiliru^sform der Erfindung, 

Fig. 9 graphische Darstellungen spharischer Aber- 
ration und Koma in dem Fall, in dem zvei 
optische Elemeate die Stellungen (a1) bzw. (a2) 
in Fig. 8 einnehmen, 
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Fig. 10 graphische Darstellungen spharischer Aber- 
ration und Koma in dem Fall, in dem zwei bei 
(b1) und (b2) in Fig. 8 befindlichen optischen 
Elementen ein divergentes Brechungsveraogezi 
in ihren Umfangsrandbereichen gegeben ist, 

Fig. 11 graphische Darstellungen spharischer Aber- 
ration und Koma in dem Fall, in dem zv;ei bei 
(bl)bzv/. (b2) in Fig. 8 befindlichen optiseheii 
Elementen ein konvergentes Br e chunks vermogen 
in den Umfangsbereich gegeben ist, 

Fir. 12 den Fall, in dem ein einziges optisches Ele- 
ment ndt lichtschluckender Charakteristik in 
seinem Umfangsrandbereich verwendet ;-ird, da- 
bei stellt Fig. 12(A) eine spharische Aber- 
rationskurve dar und die Fig. 12(B), 12(C) 
und 12(D) geben die Bildpunkt-Intensitatsver- 
teilung fiir ein entferntes nicht fokussiertes 
v 1 Bild, fiir ein fokussiertes Bild des Zielobjekts 
und fiir ein nahes nicht fokussiertes Bild 
vrieder, 

Fig. 13(A), (B), (C), (D), (E) in Seitenansicht Langs- 
schnitte eines in den jeweiligen Ausfiihrungs- 
formen der Erfindung verwendeten optischen 
Element es; und 

Fig. 14 einen Langsschnitt durch eine Objektivfassung, 
in der ein Linsensystem der dritten Ausfuh- 
rungsform enthalten ist. 

- 10 - 
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i'ig. i zeigi~eine Ausfuhrun^sform, in der ein optisches 
Elemeni 7 in einem aus drei Objektivlinsen bestehenden 
Linsensystem angeordnet ist. In diesem Linsensystem, 
das aus einer konvexen, einer konkaven und einer kon- 
vexen Ljnse 1,2,3 gebil\et uii'd, konvergiert das Licht- 
bundel in oinein Zwischenraun z-zischen einer ersten 
Line i und einer zveiten Linse 2. Ein optisches Ele- 
ment 7 ist innerhalb eines Luitsaschenraumes z- ischen 
der ersten und .^v/eiten Linse 1,2 angeordnet, vobei 
sein Mittelpunkt auf der optischen Achse liegt. ;venn 
das optische lement 7 in eine Stellung (a) am nahesten 
der zweiten Linse 2 ^eschoben v/ird, dann passiert das 
Lichtbiindel den mit lleren, planparallelen Bereich des 
optischen Elements 7, aber tritl nicht durch den 
spharischen oder aspharischen Umfan^srandbereich des 
optischen Llementes 7, dein ein Brechungsvermogen ver- 
liehen ist, uie es durch eine schrage Schraf fierung in 
Fi^. 1 augedeutet ist, Infolgedessen ergibt sich im 
Palle def ltellmi : 2 (a) dieselbe Bedlngiing, wie man sie 
bei einem Linsensystem erhalt, das aus der ersten, 
zweiten und dritten Linse 1,2,3 aber mit der Zerstreu- 
ung durch ein optisches Element 7 besteht, so daB das 
optische Element 7 in der gleichen Weise wie jene 
Linsen verwendet werden kann und die Fokussierung er- 
leichtert wird. 

Wenn in der ersten Ausfuhrungsf orm das optische Ele- 
ment 7 parallel zur optischen Achse in Richtung auf 
die erste Linse 1 verschoben wird, urn eine Stellung (b) 

- 11 - 
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Moirlichst nahe an der ersten Linse 1 einzunehmen, dann 
passicri das Lichtbundel, das auf Grund der Brechum: 
durch die erste Linse 1 konvergiert, den nit einem 
Brechun^svermogen versehenen Bereich des optischen 
Eleraentes 7, so da£ die Lichistrahien, die diesen 
bereich passicrt haoen, Konvergenz oder Divergens 
auiveisen ziit der Folre der eztrem un^enir enden 
Compensation oder Uberkonmensation fiir eine spharische 
Aberration des gesainten Objektivlinsensysterns, und so 
ergibt sich das sogenannte kontrasischvache 3ild. 

Ein gutes kontrastschwaches Bild hat einen auBerst 
scharfen Kern, der von einem Lichthof i.ungeben ist. Zur 
Erzeugurxi-- eines sdbhen Kerns ist die Leistung eines 
ollgemein gebrauchlichen Objektivlinsensysterns er- 
i'orderlich. Allgemein gesagt, um in Bezug auf ein 
Zielauinalimeobjekt ein schones verschv;ominenes Bild 
eines Hintergrundes zu erzeugen,ist eine ungemigende 
Kompensation fur eine spharische Aberration eines 
Linsensys terns v:ims:chens7;ert, vahrend um ein schones 
Bild eines Vordergrundes zu schaffen, eine Uberkompen- 
sation fur die spharische Aberration des Linsensystems 
v:unschens*/ert ist. liies wird verstandlich bei Bezug- 
nahme auf die Bildpunkt-Intensitatsver leilung. 

Fir. 2(A) stellt graphisch eine spharische Aberrations- 
kurve eines optischen Systems dar, in dem das optische 
Element 7 die Stellung (a) in Fig. 1 einnimmt. JJieser 
Fall biotet dieselbe Kompensationsbedingung vie die 

- 12 - 
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fur die Aberration des aus den Objektivlinsen 1,2 und 3 
bestehenden Lin::ensystems. 

Ein Aufnahmeobj r -;kt, das hinter dem Zielobjekt liegt, 
wird an einem Punkt -x in Fi^. 1 in ein Bild :;eformt, 
und das so gebildete Bilv ist von einer Filmebene, das 
ist die Ebene o in Fig. 1, defokussiert. Die Bildpunkt- 
Intensitatsverteilun// des nichifokussierten Bildes 
auf der Filmebene o ist in Fig. 2(B) dargestellt. Ein 
vordem Zielobjekt liegendes Aufnahmeobjekt uird an 
einein Punkt +x in Fig. 1 in ein Bild geformt, und die 
Bilripunkt-Intensitatsverteilung fur das nichtfokussierte 
Bild auf der Filmebene o ist in Fig. 2(D) dargestellt. 
Die Kurven, die die Bildpunkt-Intensitatsverteilung in 
Fig. 2(B) und 2(D) graphicch viedergeben, sind im 
v/esentlichen gleich. Die verschwommenen Bilder dieser 
hinter und vor dem Zielobjekt ge^genen Aufnahmeobjekte 
bieten insgesamt ausgedehnt verschwommene Bilder ohne 
einen scharfen Kern und geben so eine geringe Bild- 
qualitat. 

Fig. 2(c) zeigt die Bildpunkt-Intensitatsverteilung 
fiir ein fokussiertes Bild des Zielobjekt s in dem Fall, 
in dem ein optisches Element 7 die Stellung (a) in 
Fig. I einnimmt, wobei das fokussierte Bild scharf 
und ohne einen lichthof ist. 

Fig. 3(A) gibt in einer graphischen Darstellung eine 

- 13 - 
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spharibche Aberration in dem Fall v;ieder, in dera das 
optische Element 7 die Stellung (b) in Fi..;. i einnimmt 
und in seiner Umfangsrandbereich eine diver,, en^e Brocli- 
kraft aufweist, die Kurve stellt eine Uberkoinpeusatj on 
filr eine spharische Aberration dar. 

Fig. 3(B) stellt die Bildpunkt-Intensitatsverteilung 
fur ein nicht fokussiertes Bild eines in Bezu,./ aui das 
Zielobjekt im Hintergrund liegenden Aufnahneobjekts 
miter derselben Bedingung wie fiir Fig. 3(A) dar. Fig. 
3(B) zeigt deutlich, daB das nicht fokussierte Bild in 
seiner Mitte geringe Intensitat auiVeist,was zu einem 
wulstformigen verechwommenen Bild fiihrt mangels eines 
Kerns, so daB kein ^utes verschwommenes Bild erhallen 
werden kann. 

Fi^. 3(C) stellt die Bildpunkt-In^ ensi tatsverteilun h - 
fiii* ein fokussiertes Bild des Zielobjekts unter der- 
selben Bedin^ung wie fur Fig. 3(A) dar, wobei man ein 
gutes kontrastschwaches Bild erhalt, bei den ein Kem, 
der von einem Lichtho^ umgeben ist, in der Mitte liegt. 
Fig. 3(B) stellt die ii^ildpunkt-Intensitatsverteilung 
fur ein nicht fokussiertes Bild eines im Vbrdergrund 
befindlichen Objekts unter derselben Bedingung wie 
fiir Fig. 3(A) dar. Beim Vergleich von Fig. 3(B) mit 
Fig. 2(D) , bei der das erf indungsgemafle optische Ele- 
ment 7 in dem Linsensystem nicht gebraucht v;ird, biete^ 
die erstere in der Mitte einen Kem, der von einem 
Lichthof umgeben ist mit der Moglichkeit, daB das na- 
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turlich verschwoirmiene Bild erhalten wird. 

Fig. 4 gibt die graphischen Darstellungen fiir den 
Fall v/ieder, dafi einem optischen Element 7 eine kon- 
ver^ente Brechkraft in dem Uinrangsraiidbereich ver- 
liehen ist. Aus Fi^. 4(A) i?i zu ersehen, daB eine 
Compensation fur eine sphariLche Aberration unzti- 
reicliend ist. 

Fig. 'i(B) stellt die Bildpunki-In-ensitatsverteilimg 
fiir ein nicht fokussiertes Bild eines im HintergrunJ. 
befin-dichen Ouj^kts miter derselben Bedinrqing v/ie 
fiir Fig. 4(A) dar; die V:rteilungskurve nahert sich 
stark der von Fi~. 300 mit der l.arstelluu. eines 
.uten verschv omnenen Bildes. 

Fig. 4(0) zeigt die Mldpunkt-Iniei-sita^sverteilun^ 
fiir ein fokussiertes Bild des Zielobjek'ts unter der- 
selben Bedingung v/ie fiir Fig. 4(A). Audi in diesem 
Fall erha.lt man eine der von Fig. 3(G) ahnbche 7er- 
teilungskurve mit der Darstellunr ehes guten kontrast- 
schv/achen Bildes. 

Fig. 4O0 giot die Bildpunkt-Intensitatsverteilung 
fiir ein nicht fokussiertes Bild eines im Vordergrund 
befindlichen Objekts unter derselben Bedingung v/ie 
oben <deder. Die Verteilungskurve ist sehr ahnlich der 
von Fig. 3(3), bei der in der Mitte kein Kern ge billet 
wird, aber ein klar konturiertes, vmlstformig verschv/om- 
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snsnes iiild er«euji, ■ i./d, diese Fakloren beeintrachtigen 
die abbildendci; Charakteristika. 

i*'ig. 5 "eigt eine Lvei-.e Ausfiihrupgsiorm der Erfindunf, 
bei der ein optische s Element? hinter der dritten Ob- 
je-coivlinse 5 aufierhalb des Luf tsv/ischenraumes zv;ischen 
den Linsen 1,2,3 an^eordne ist> die dritte Gbjektiv- 
linse 3 ist eine der ein Linsensystf in bildenden Objek- 
tivlinsen 1,2 und Lera optischen Element 7 ist in 
Umfangsrandbereich eine Brechkraft verliehen una es 
kann parallel zur optischen Achse verschoben werden, 
urn die SLellunren (a), (b) bsw. (c) einzunehmen. 

In den Fallen, in denen das eine divergente Brechkraft 
aufv/eisende optische Element 7 die jeweiligen Stellungen 
(a), (b) und (c) eiimimmt, ueist das gesamte Linsen- 
system die spharischen Aberrationen auf ,v/ie es in Fig. 
6 graphisch darkest ell t ist. Fig* 6(A) gibt eine 
spharische Aberrationskurve wieder, bei der das opti- 
sche Element 7 die Stellung (a) in Fig. 5 einnimmt. 
Fig. 6(B) gibt eine spharische Aberrationskurve v/ieder, 
bei der das optische Element 7 in die Stellung (b) ver- 
schoben ist, und Fig. 6(G) eine spharische Aberrations- 
kurve, bei der das optische Element 7 in die Stellung 
(c) verschoben ist. Die spharische Aberrationskurve 
gema3 Fig. 6(A) ist sehr ahnlich der des Objektiv- 
linsensystems selbst, und die Kurven gemaB Fig. 6(B) 
und 6(C) stellen dar, daB die ^Compensation fur eine 
spharische Aberration zunehmend ubermaBig v;ird. Diese 
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graphischen Larstellun^en machen deutlich, daB das 
AusmaQ eines Lichthofs entsprechend einer Stellun.'-- 
des optischen Eleraentes 7 auf der optischen Achse 
gesteuert werden kann, so daB man kon t rest schwa ehe Bil- 
der irit veranderlichem Kontrastgraderhalten kann. 

Fig. 7 gibt in graphischen Darstellungen die spharischen 
Aberrationskurven fur den Fall wieder, daB das optische 
Element 7 in denselben Stellungen vie in Fig. 5 ange- 
ordnet ist, aber eine konvergente Brechkraft in dem 
Umtangsrandbereich aufweist. Die spharischen Aberrations- 
kurven gemaB Fig. 7(A), 7(B) und 7(C) eafcsprechen denen 
der Fig. 6(A), 6(B) und 6(C). Diese Kurven gemaB den 
Fig. 7(A), 7(B) und 7(C) zeigen deutlich, daB mit 
der Verschiebung des optischen Elementes 7 aus der 
Stellung (a) iiber (b) nach (c) in Fig. 5 die Kompen- 
sation fiir die spharische Aberration unzureichend wird. 

Mit den zwei vorangehenden Ausfuhrungsformen konnen 
spharische Aberrationen zu ihrer Ausgleichung verandert 
werden, aber es ist recht schwierig, den Lichthof fiir 
das Lichtbundel auBerhalb der optischen Achse symme- 
trisch auszubilden. In Fig. 8 ist eine dritte Aus- 
fuhrungsf orra dargestellt, bei der ein Linsensystem aus 
sechs Objektivlinsen 1,2,3,4,5 und 6 besteht; darin 
sind zwei optische Elemente 8 1 und 8^ in einer Weise 
angeordnet, daB das eine optische Element 8-j zwischen 
der dritten Linse 5 und der vierten Linse 4, und das 
andere optische Element 82 zwischen der vierten Linse 4 
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una der fiinften Linse 5 an^eordnet ist; diese beideu 
optischen Elemente 8| und 8^ konnen von Stellun«-en 
(a I) und (a2) in Stellungen (bi) und (b2) verschoben 
werden. Wenn die betreffenden optischen Elemente 8^ 
und 82 sich in den Stellungen (al) bzw. (a2) befinden, 
passiert kein Licht die Umfangsrandbereiche dieser 
Elemente 8-j und denen beiden eine Brechkraft ver- 
liehen ist; wenn diese optischen Elemente 8^ und &2 
sich bei (b1) bzv/. (b2) befinden, kann Licht die Um- 
fangsrandbereiche passieren. Wenn sich die optischen 
Elemente 8^ und 82 in den Stellungen (al) bzw. (a2) 
befinden, kann das gesamte Lincensystem in der gL-i-/.hen 
fteise vex*wendet v/erden wie das Objektivlinsensystem 
1,2,3,4,5 und 6, und wenn die optischen Elemente 8^ 
und 82 sich in den Stellungen (b1) und (b2) befinden, 
kann man ein kontrastschv/aches Bild erhalten. 

In diesem Fall erzeu^t das sich in der Ltellung (b!) 
befindende optische Element 8^ einen in Bezug auf seine 
Mitte im wesentlichen symmetrischen Lichthof fur das 
Lichtbiindel auf der optischen Achse, v/ahrend es einen 
Lichthof auf der Unterseite des Lichtbiindels auBerhalb 
der optischen Achse erzeugt. 

Im Gegensatz dazu erzeugt das sich in der Stellung 
(b2) befindende optische Element 8 2 einen in Bezug auf 
seine Mitte im wesentlichen symmetrischen Lichthof fur 
das Lichtbiindel auf der optischen Achse, wahrend es 
einen Lichthof an der Oberseite des Lichtbiindels aufier- 
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halb der optischen Achse erzeugt. Aus vorstehend Be- 
schriebenem erhellt, dafl in der Ausfuhrungsform gemaB, 
Fig. 8 ein in Bezug aui den Mittelpunkt im wesentlichen 
symmetrischer Liehthof sov/ohl fiir das Lichtbiindel auf 
der optischen Achse als auch fur das Lichtbiindel auSer- 
halb der optischen Achfce erzeugt v/erden kann, vrodurch 
ein kontraabscliwaches Bild von verbesserter Qualitat er- 
reicht we -den kann. 

In der Ausfiihrungsforin kann das Verschieben des opti- 
schen Elem&ntes 8j aus der Stellun; (al) in die Stel- 
lung (b1 ) bav/. das Verschieben des optischen Eler.entes 
8^ aus der Stellun- (a2) in die Stellun^ (b2) mit einer 
Blende verbunden sein oder manuell bevirkt uerden, so 
daS das AusmaB des Liehthofs reguliert uerden kann. 

Fig. 9 zeigt spharische Aberration und Eoma in dem Fall, 
dafl die optischen Elemente 8^ und 8^ sicn in ier °^ig erl 
Ausfiihrun^sforEi in den Stellungen (a1) bzw. (a2) be- 
f inden. 

Fig. 10 zeigt in graphischen Darstellungen die spharische 
Aberrations- und die Komakurve in dem Fall, in dem in 
der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 8 die optischen Elemente 
8 1 und 8 0 in ihrein Umfangsrandbereich eine divergent e 
Brechkraf t aufweisen und die betreffenden optischen 
Elemente 8 l und 8 2 in die Stellungen (b1) und (b2) ge- 
bracht sind. Aus diesen Eurven gema.3 Fi£. 10 ist zu 
ersehen, da3 eine ttberkompensation vorliegt. 
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1 i zeijt in ^raphischen Darstellungen spharische 
Aberration unci Koma in dem rail, da:3 die optischen lile- 
mente 8^ una 8^ in der Ausfiihrungsform ^eiruilB Fig. 8 
in ihrera Umgebungsrandbereich eine konvergente Brech- 
kraft aufveisen und in die Stellungen (b1) b^.;. (b2) 
gebracht vorden sind. Diese Kurven geben die unsu- 
reichende Kompensation der jeweiligen Aberration vieder. 
Diese Fehlerkurven stellen die Entstehung eines in Be- 
zug aui die Mitte symmetrischen Lichthofs fur das Licht- 
biindel auBerhalb der optischen Achse dar. 

Fig. 12 zeigt in graphischen Darstellungen eine sphari- 
sche Aberrationskurve und die Bildpunkt-Intensitatsver- 
teilung fiir ein fokussiertes Bild des Zielobjekts und 
fiir nicht fokussierte Abbildungen von Objekten im Vor- 
der- und Hintergrund und zwar in dem Fall, in dem das 
optische Element 7 der erst en Ausfiikningsform gemaB 
Fig. 1 in dem Umfangsrandbereich anstatt einer Brech- 
kraft eine lichtschluckende Funktion aufvreist. Im Ver- 
"leich der Fig. 12(A), 12(B), 12(C) und 12(D) mit den 
Fig. 2(A), 2(B), 2(C) und 2(D) sind die spharischen Aber- 
rationskurven sowohl gemaS Fig. 12(A) als auch Fig. 
2(A) vollig gleich, v;eil dem optischen Element 7 keine 
Brechkraft verliehen ist. Die Kurven, die die Bild- 
punkt-Intensitatsverteilung fiir im Brennpunkt befind- 
liche Bilder graphisch darstellen, sind sowohl in 
Fig. 12(C) als auch in Fig. 2(C) vollig gleich. In den 
Fig. 12(B) und 12(D) stellen die die Bildpunkt-Intensi- 
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tatsverteilung fiir nicht fokussierte Bilder von Ob- 
iekten im Vorder- und Hinter^.rund zeigenden Kurven 
mit den abrerundeten Ecken, v/ie durch Pfeile in den 
Fig. 12(B) und I .(D) gezeigt, man^elnde Quaniitat an 
Umgebungslicht dar. Infolgedessen vird die Bildpunkt- 
Intensitatsverteilung fiir ein nicht fokussiertes Bild 
verbessert, v/enn demselben ein Mittelpunkt gegeben 
und es mit einem Lichthof umgeben vird. Das heiBt, daB 
v/enn dem Umfangsrandbereich des optischen Elements 7 
eine lichtschluckeride Wirkung verliehen wird, sich die 
verbesserten nicht fokussierten Bilder fiir Objekte, 
die in Bezug auf das Zielobjekt im Vorder- und Hinter- 
grund liegen, ergeben, anders cu dem Fall, in dem dem 
optischen Element 7 eine Brechkraft verliehen ist. 

Fig. 13 zeigt Form und Aufbau der optischen Elemente 
7,8-j und 82 entsprechend der Erf indung.Fig. 13(A) und 
13(B) zeigen die Form des optischen Elementes, dem in 
seinem Umfangsrandbereich eine positive Brechkraft, d.h. 
Konvergenz verliehen ist. Im Falle des unter (A) ge- 
zeigten optischen Elements ist eine plan-konvexe Linse 
durch Schleif en oder Schneiden in ihrem mittleren Be- 
reich zu einer planparallelen Platte eingeschliff en, 
wobei ein ganz bestimmter Bereich in ihrem Umfangsrand- 
bereich intakt bleibt. Im Falle des unter (B) gezeigten 
optischen Elementes ist eine planparallele Platte so 
umgeformt, daB der Umfangsrandbereich im Vergleich zum 
mittleren Bereich eine verminderte Dicke aufweist. Da 
das optische Element gemaB -(B) aus einer planparallelen 
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Platte hergestellt ist und die Verminderung der Dicke 
oder die Konizitat ihrem Umf angskantenbereich symme- 
trisch zur Mitte gegeben ist, ist die Herstellung einer 
solchen Linse aufierst einfach im Vergleich mit der Her- 
stellung einer Linse, die Bereiche mit vermindei ter 
Dicke aufweist. Das unter (G) gezeigte optische Element 
ist aus einer planparallelen Platte hergestellt, deren 
Umfangsbereich in ihrer Dicke verstarkt ist und eine 
negative Brechkraft aufweist. Diese optischen Elemente 
miissen nicht inuner aus einer Glasplatte hergestellt 
\*erden, die, um einen planparallelen Bereich zu schai- 
fen, einem Schleif- oder Schneidevorgang unterzogen 
werden, sondera konnen aus synthetischen Harzen v/ie 
z.B. Akrylharz hergestellt werden. 

Der Umfangsbereich des jeweiligen optischen Elementes, 
dem eine Brechkraft verliehen ist, kann eine a- 
spharische Oberf lache aufweisen. Die aspharische Obei*- 
flache ist mit einer gut en ftaherung durch die folgende 
Formel bestimmt: 

£LI = C 2 Y 2 + C 4 Y 4 + C 6 Y 6 + CgY 8 + C 1() Y 10 , 

worin X eine Abweichung von einer planparallelen Platte, 
Y die Hohe von der optischen Achse und C 2 bis C-jq 
Koeffizienten der aspharischen Bache sind. 

Fig. 13(D) und 13(E) zeigen die optischen Elemente, die 
in ihrem Umfangsrandbereich anstelle einer Brechkraft 
eine lichtschluckende Charakteristik, d.h. einen Licht- 
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durchlaBgrad aufv/eisen. Das unter (B) gezeigte optische 
Element vird hergestellt, indem ein plan-konkaves, 
linsenformiges Jii-Filtei* 9b (schrag schraffiert) an 
eine plan-konvexe Linse 9a mit derselben Krummung wie 
das ND-Filter 9b geklebt v/ird, so dafi die Brechkraft 
iiber dem gesamten optischen Element null v/ird. Das 
unter (E) gezeigte optische Element ist aus einer 
transparent en, planparallelen Platte 10a hergestellt, 
auf deren Umfangsbereich ein Material von geringer 
Durchlassigkeit 10b, zum Beispiel Aluminium, aufge- 
klebt oder durch Valmumverdampfung aufgebracht ist, urn 
nur fur den Umxangsrandbereich eine lichtschluckende 
Wirkung vorzusehen. Anstelle des Materials von geringer 
Lichtdurchlassigkeit kann ein Material, ass eine 
Streuwirkung hat, an dem Umfangsrartdbereich angebracht 
werden, oder die Streucharakteristik kann ihm auf andere 
Weise verliehen werden. 

Fig. 14 ist ein Langssohnitt durch eine Objektivfassung, 
in der das in Fig. 8 gezeigte optische System enthalten 
ist. 

Ein Fokussierungsring 15 ist mittels einer Schrauben- 
flache 13 in einen feststehenden Linsentubus 12 ge- 
schraubt, der einen Ansatr.anschluB 11 aufweist, und 
ein innerer Linsentubus 1 4 ist mit Hilfe der Schrauben- 
flache in den Fokussierungsring 15 geschraubt. Der innere 
Linsentubus 14 M mit einer Keilnut 17 versehen, in 
die ein sich linear nach vorn erstre.ckender otift 16, 
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Je- von dep. feststehend.cn Linden tubus 1' t -l abra.-rl, lose 
einrepaSt ist. Auf ien auSeren Un/sng des inneren Linsen- 
tubus 1'' i-1 drehbsr eu ihm Gin Blenuenrin, ; 18 aufge- 
paBt, der einen nit einem Blendenbetati^iinrsstift 21 
verbundeneri Am 19 aulveist. ^er Bleridcnb^ikUi^xmgs- 
stift 21 ist iu einem Blendeiibetatijungsring 25 be- 
festi: t, der drehbsr in dem inneren Linsentubus 14 ge- 
la^ert ist unci eine Blende 24 au\ r eist. -;ie optischen 
Slemc-nte 0- mid 8^ sind jeweils durch bewegbare Trigger 
35a und 35b i-.ehslten, die innerhalb des inneren 
Linsentubus 14 in Hichtung der optischen Achse gleiten 
konnen. Fiihrimgsstifte 34a und 34b, die von den beweg- 
baren Tra em 35a und 35b abragen, gehen durch in dem 
inneren Linsentubus 14 vorgesehene noc^enformirje Huten 
37a und 37b und in Entlastungslocher 3Ba und 38b, die 
jeweils in Umfangsrichtung des inneren Linsentubus' 14 
vorgesehen sind. Lie Fuhrungsstif te 3^a und 34b sind 
in Fuhrungslbcher 33a und 33b eingepafit, die in ein- 
stiiokig ausgebildeten Armen 31 a und 31b in axialer 
riichtung verlaufend vorgesehen sind; die einstiickig 
ausgebildeten Arme 31a und 31b ragen von einem Betati- 
gungsring 25, der zur Veranderung der Bildpunkt-Inten- 
sitatsverteilung benutst vird und drehbar auf den AuBen- 
uEiiang des inneren Linsentubus 14 aufgepaBt ist, paral- 
lel zur optischen Achse ab und in die Entlastungslocher 
38a und 38b hinein. 

Ein Umschaltknopf 26 ist mittels eines Einklinkmechanic- 
raus' 27,28 und 29 auf dem Betatigungsring 25 zur Ver- 
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v/endung bei der Veranderung der Bildpunkt-Intensitats- 
verteilung vorgesehen. Der Umschaltknopf 26 kann mit 
Hilfe dieses Einklinlmechariismus' 27,28,29 in die Eich- 
tung der optischen Achse verschoben werden. Wenn der 
Umschaltknopf 26 entlang der optischen Ar;hse nach 
ruckwarts verschoben wird, greif t ein Kopplungsfort- 
satz 30 des Umschaltknopf es 26 in einen in dem Blenden- 
betatigungsring 18 vorgesehenen Ausschnitt 32 ein, und 
wenn er nach vorwarts verschoben wird, wird dieser Fo./t- 
satz 30 aus dem Ausschnitt 32 gelost. 

Venn der Fokussierungsring 15 betatigt wird, dann wird 
der innere Linsentubus 14 in Eichtung der optischen 
Achse nach ruckwarts oder vorwarts verschoben, wodurch 
die Objektivlinsen 1,2,3,4,5,6 und die optischen Ele- 
ment e 8^ und 8^ gemeinsam zur Fokusierung verschoben 
werden* Die Blendenoffnung wird durch Drehen des Blen- 
denrings 18 eingestellt. Wenn der Betatigungsring 25 
fiir die VerMerung der Bildpimkt-Intensitatsverteilung 
gedreht wird, werden die optischen Elemente 8^ und 82 
in Bezug auf die Objektivlinsen 1,2,3,4,5,6 in Eichtung 
der optischen Achse verschoben, wodurch die Bildpunkt- 
Intensitatsverteilung geandert werden kann. 

Venn der Kopplungsfortsatz 30 des Umschaltknopfes 26 
in den Ausschnitt 32 in dem Blendenbetatigungsring 18 
eingreift, kann die Bildpunkt- Intensitatsverteilung 
durch die Betatigung des Blendenbetatigungsrings 18 
durch die Verbindung mit der Blende verandert werden. 
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Die Zahleriwerte fiir das in der obi^en Ausfiihnin^sform 
verviendete optische System sind unten anhand von Bei- 
spielen aufgefiihrt: 

f (Brennweite des gesamten Linsensystems) = I ; 

F (Blende) = 2,5 ; 

2 (Blickwinkel) = 24°24 l ; 

mid Bf (hintere Brennweite) = 0,382. 

Krummungsradius Dicke auf der Brechungs- Abbe'sche 

Achse index zahl 

r x = 0.633 d 1 = 0.072 U ± = 1.6779 y = 55.5 

r? = 2.904 d 2 = 0.002 H g = 1.6727 V 2 = 52.1 

r 5 = 0.371 d^ = 0.014 H 5 = 1.6779 V 3 = 55.5 

r. = 0.229 d 4 = 0.115 ri 4 = 1.516a y 4 = 64.2 

r 5 = 0.732- d 5 = 0.03 . i? 5 =.1.5168 y^ = 55-7. 

iv = osphari- d- = 0.07 tig = 1.5160 y^ = 6^*:. 2 
sche Ober- 
flache 

r, =oo d 7 = 0.052 = 1. 571 y 7 = 39.1 

r f f r 

iv = 1.112 = 0.03 ll Q = 1.7015--: V- = 41.1 

o o b •o 

= 0.220 d^ = 0.2 

r.p= asphari- ^jO~ 
° sche Ober- 
flache 
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Krummung-srodius Dicke auf der 



r 12 = 0.290 



r 13 = -0.493 
r H = 1.032 

= -0.602 



Achse 




d n = 


0.03 




0.02 


d .3 = 


0.004 


d 14 = 


0.06 


id = 


0.649 



Die aspharischen Oberflachen in der obi, en Liste sino 
die sechste und zehnte Oberflache in einei* optischen 
Element und der Koeffizient der aspharischen Flache 
fiir die zehnte Oberflache 1st v/ie folrt: 





3rech::raf t 


Oberflache 


positive Brochkraft 


negative Brechkraft 


o 


13 

0,18x10- 


13 

-0, 1tjx10"" 
12 

-0,9x10 


10 


12 

0,9x10 



Es \airde ein abbildendes opti-ches System, wie z.B. 
ein Aufnahmeobjektiv, beschrieben, .'elches hinsichtlich 
seiner Abbildun : /scharakteribtik fur ein nicht fokus- 
siertes Bild v^rbessert isi. In dem opiischen System 
ist venigstens ein optisches tfl^raenl vor>jesehen, dessen 
mittlerer Bereich als transparente, planparallele Platte 
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ausgebildet ist und dessen Umfangsrandbereich eine 
Brechkraft oder eine lichtschluckende Charakteristik 
auiweist und das in Rich tunc der optischen Achse ver- 
schiebbar is'.. In einer bevorzugten Ausfuhrun^sform 
kann das optische Element (TjS^^) entlang der optischen 
Achse in dem Bereich eines optischen Systems verschieb- 
bar sein, in dem die Lichtstrahlen divergent oder kon- 
vergent sind. 

Die Erf indung kann vorteilhaft insbesondere einmal zur 
Veranderbarkeit der Lichtintensitatsverteilung bei 
einem nicht fokussierten Bild und zum andern zur 
leichten Fokussierung mit einem Weichzeichnersystem 
und damit zur Erzielung eines gewiinschten idealen weich 
fokussierten Bildes bei beliebig ein^estellter Blenden- 
offnung verwendet werden. Es versteht sich, daB bei 
einem erf indungsgemafien Y/eichzeichnersystem auch die 
Veranderbarkeit der Lichtintensitatsverteilung fur 
einen nicht fokussierten Bildpunkt gegeben sein kann. 



Pa tentanspriiche : 
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Pa xentanspriiche 



Aus einer iiehmshl von auf einer optischen Achce ange- 
ordiieten Linsen bestehendes abbil-endes opiiLches 
System oit veni^stens eincm seinen Strahlenwej schnei- 
deuden optischen Element, 
da dur ch ^ ekennc e i chne i , 

ua3 das optir:che Element (7; 3^ ,82) entlan*r der optischen 
Achse verschiebbar ist und eine Itendbereichcharakteristik; 
welch e die dort hindurch tretenden Lichtstrahlen be- 
einflussen kann, und eine Iimenbereiehcharakteristik, 
welche im wesentlichen ohne EinfluB auf die durch den 
Innenbereich tretenden Lichtstrahlen bleibt, aufv/eisen 
kann. 

Abbildendes optiGches System nach Anspruch 1, 
da durch gekennzeichnet, 

daS das optische Element (7;8-|,8 ? ) zv/ischen einer ersten 
Stellunj (a), in der alle Lichtstrahlen seinen Innen- 
bereich passieren, und einer zwei ten Stellung (b), -in 
der die Randlichtstrahlen seinen Bandbereich passieren, 
verschiebbar ist. 

Abbildendes optisches System nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sandbereich des optischen Elements (TiS^^Q^) 
ein positives Brechungsvermogen und sein Innenbereich 
kein Brechun^svermogen aufv/eisen. 

Abbildendes optisches System nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daB der Handbereich des optischen Elements n 9 Q.^S^) 
ein negatives Brechungsvermogen und sein Innenbe-'eich 
keiu Brechungsvermo^en auf'/eisen, 

Abbildendes optisches System nach Ansprach 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

aaB der Handbereich des optiechen Elements (7;6,,8,,) 
im Geuensatz zu seinem Innenbereich eine relativ hohe 
lihtschluckenue Charakteristik aufv/eist. 

Abbildendes optisches Cystem nach Anspruch 1 oder ? 9 
dadurch ^ekennzeichnet, 

daB der handbereich des optischen Elements (Tjfi-p^^ 
eine lichtserstreuende Charakteristik und sein Innen- 
bereich eine lichtdurchlassige Charakteristik aufweisen. 

Abbildendes optisches System nach einem der Anspriiche 

1 bis 6, - 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das optische Element (YlSj^) im Bereich konver- 
genter Lichtstrahlen im optischen System verschiebbar 
ist. 

Aubildendes optisches Lysttui nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, 

dadurch s ekennzeichnet, 

daB das optische Element (7;8. t b 2 ) im Bereich nicht 
paralleler Lichtstrahlen im optischen System vei^schi-jb- 
bar ist. 
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Abbiideiides optisches System uach Anspruch 1, 
^ekennzei chnet 

durch-Kwei optische Eiemente (c'^o,.). 

Abbilde;:des optisches Sys ten nach Anspruch 1,2 und 9, 
dadurch -/ekennseichnet, 

daB die zwei optischen jvLemente f 8 - .8^ ) derart mit- 

i <L 

einander vorounden sind, da3 wenn das eine optische 
Element (8.) in seine erste Stalling (a1) verschoben 
1st, das z^eite optische Element (8-,) ^ n seine erstc 
S Delimit (a2), und v/enn das eine optiscne Element (8|) 
in seine zv/eite Stellung (bi) 76- :-schoboa ist, das zweite 
optische Element (8^) in seine cweite Stellung (b2) 
verschooen ist. 

A : )bilde*ide?3 optisches Sysi.em r_ac:> Anspruch 1,2 und 9, 
dadurch gekennzei chnet, 

daB die optischen Element e (B^,:^) in ihrem handbereich 
positives Brechun^svermo^en und .in ihren Innenbereich 
kein Brechuu/s^ermoyen aufv. r eisen. 

Abuildevtdes optisches Sys ton nach Anspruch 1,2 mid 9, 
dadurch ^ekennzeiolmet, 

da 3 die optischen Slewente (3 ,6.^) in ihrem Ifendbereich 
negatives Br-r chunjsverrao^en und in ihrem Innenbereich 
ke^n "3rechunrsvermo t ;;^n aul'veicen. 

Abbildeuues opLisches System uach Anspruch 9, 
dadurch ^ek^nnseichn^t, 

daB eines der beiden optischen Elemente (8^,82) -im 3e- 

- 31 - 



509846/0853 



2519892 



reic:-. •loiivfcive'.ner L: c^'.str^Iile:! opli.. chen 'ysLens 
verschi-'Vbsr is . 

14. Abbilde?!c»ss opiiFcbut- bysteri nach Ancpruch 9, 
•iadurch ; /ehennEeichnet, 

fl.a'i eiiies der beiden optischen Eleinente (G-j,^) im Be- 
reich nicht paralleled Lichcstrahlen des opticcLen 
Cyst-ems versehiebbar iet. 

Vj. Abbildei.de s optisches System nach den Anspriichen 1 und 
2, 

dadurcb gekennseichnet, 

da.3 das optische Element (7io 1 ,8 2 ) f".r eine Kanera nit 
einer Blendenof f nun, ■ ^er.:endbnr und in Ubereinstimnun,*;- 
mit der &iderun£ der Gro£e dieser Blendeiioffnung auto- 
mat isch verschieobar ist. 
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